NUMEROS REAIS E SEQUENCIAS

LISTA 2

Valor absoluto

1 — Demonstre as seguintes propriedades do modulo;
lx—yl=ly—x]|
|x|=ce= x ==%c

ENE

Ix - yl=Ixllyl

Sec>0entdo |x|<ceo—c<x<c

—|x| < x < x|

|x +y| < |x| + |y| (Desigualdade Triangular)
el = IxIl < |x — ¥l

Se |x —y| <c,entdo |x| < |y|+c.

[=] [] [=] [=] [=] [=]

2 — (N&o existéncia de Infinitesimais) Mostre que se
|x —al < e para todo ¢ entdo x = a.

Topologia da Reta

3 — Um conjunto A c R é fechado se e somente se
contém todos os seus pontos de acumulagdo.

4 — Dado um ndmero natural p > 1, prove que os nd-
meros racionais da forma pﬂ onde m e Z e n €N consti-
tuem um subconjunto denso em R.

5 — Prove ou fornega um contfraexemplo: Se um con-
junto S possui um Maximo € um minimo, entdo S € um
conjunto fechado.

6 — Seja A um subconjunto ndo vazio e aberto de R
e seja Q o conjunto dos Nnumeros racionais. Prove que

ANQ#@.

7 — Sejam S e T subconjuntos de R. Prove o seguinte:
[a] intS € um conjunto aberto.
[b] int(intS) = intS.
int(SNT)=(intS) N (int T).
[d] (intS)U(intT) Cint(SUT).
[e] Enconfre um exemplo que mostre que a igual-
dade ndo precisa valer no item anterior.

8 — Se A é aberto e B é fechado, prove que A\B é
aberto e B\A é fechado.

9 — Seja S um conjunto infinito e limitado e seja x =
supS. Prove: Se x ¢ S, ent@o x € §'.

10 — Suponha que S seja um conjunto ndo vazio e li-
mitado, e seja m =supS. Prove ou fornega um contrae-
xemplo: m € um ponto de fronteira de S.

11 — Para qualquer conjunto § € R, seja S a interse-
¢do de todos os conjuntos fechados que contém S.

[a] Prove que S é um conjunto fechado.

[b] Prove que S é o menor conjunto fechado que
contém S. Ou seja, mostre que S € S, e se C é
qualquer conjunto fechado que contém S, en-
tGdo S C C.

Prove que S = clS.

[a] Se s élimitado, prove que S € limitado.

12 — Dé exemplo de uma sequéncia decrescente de
intervalos fechados (ilimitados) cuja inferse¢do seja va-
Zia e de uma sequéncia decrescente de intervalos
(abertos) limitados cuja interse¢do seja vazia.



