CALCULO VETORIAL E TENSORIAL - LISTA 1
ROLDAO DA RocHA - UFABC

. Calcule o trabalho de uma forga descrita pelo campo vetorial ﬁ($, y) = (y,yz?), ao longo da
curva 7(t) = (cos(t),sin(t)), t € [0, 7.

. Calcule o trabalho de uma forca descrita pelo campo vetorial ﬁ(m,y, z) = (1,y,yx?), ao longo
da curva 7(t) = (2, cos(t),sin(t)), t € [0, 27].

. Calcule o trabalho realizado pela forca F' (x,9,2) = (—x,23,2y2), ao se mover uma particula
através do segmento de reta que liga o ponto inicial A = (1,2,1) ao ponto final B = (1,0, 3).

. Calcule as seguintes integrais de linha ao longo dos respectivos caminhos indicados:

z,y) = (2% — 22y)i + (y? — 2zy)j, entre os pontos (—1,1) e (1,1) ao longo da parabola
=22 (vesp.: —14/15).

(z,y) = (4% — 22)i — 2yzj — 22k, ao longo da trajetoria 7(t) = 120 + t3j + tk, t € [0, 1].
(z,y,2) = xi 4+ yzj+ (xz — y)k, ao longo do segmento de reta que liga (0,-1,1) e (6,2,3).
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(d) F(x,y,2) = zi +yj+ (xz — y)k, ao longo da trajetoria 7(t) = t2i 4 2tj + 4tk, t € [0, 1].

. Calcule
?{ F - dr,
C

onde F(x, y) = 3yi + (22 — y)j, onde C = C; U Oy, onde C; é a semicircunferéncia superior de
raio 1, centrada na origem, sentido anti-horario, e Cy é a porcdo da parabola y = 22 — 1, de

x=-1az=1 (Resposta: §, F-di =31 —4).

. Calcule

para o campo vetorial

onde D é a regido 2% + y? < 4.
Resposta: §,_,p F - di = 12m.

. Calcule §C: oD F. dr, para o campo vetorial
ﬁ(l’,y) = (y - Sin(x),cos(x)),
onde C é a fronteira do triangulo de vértices (0,0), (1,0) e (1,2), orientado no sentido anti-
horério.
Resposta: 2cos(1) — 2sin(1) — 1.

. Calcule

f F.dr
C=0D

para o campo vetorial ﬁ(ac, y) = (xy,zy), onde C é a fronteira da regiao D definida por 0 < x < 1,
0<y<L
Resposta: 0.
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. Considere o campo vetorial

— y €T
F(‘rvy): <_ac2—|—y2’x2—|—y2) .

Calcule fc F - d7, onde C é a circunferéncia de raio igual a 5, orientada no sentido horério.

Se o potencial eletromagnético é dado por

A( ) Yz R Tz R
r,Y,z) = 71— >
P @)’

calcule a indugdo magnética B = V x A. (resp.: B = T%) Lembre-se que 7 = /22 + y2 + 22.
(Dica inicial: pode-se usar qualquer resultado da Lista 1).

Considere o campo vetorial

— y €T
Flz,y)=1|— , .
(®:9) ( V2 + g2 \/x2+y2>
Calcule a integral de linha foﬁ - dr, para a circunferéncia C de raio 3 orientada no sentido

positivo. (Resposta: ¢, F - dF = 6m.)

Calcule a integral de linha do campo vetorial ﬁ(w, y) = (x — 2zy)i + (y — 2zy)] + zzk ao longo
da unidao C' = C1 U Oy entre segmentos de reta, onde C é o segmento de reta que liga os pontos
(1,0,1) e (—=1,2,3) e Cy & o segmento de reta que liga os pontos (—1,2,3) e (4,2,5).

Seja I' a fronteira do quadrado [0, 1] x [0, 1], orientada no sentido positivo. Calcule

j{2y+sinfc T +eY
dr +
r 1+ a2 1492

dy.

Seja I' a fronteira do quadrado [0, 1] x [0, 1], orientada no sentido positivo. Calcule
f(sx‘* +5)dz + (y* + 3y* — 1)dy.
r

Mostre que
?{ ydz + xdy = 0,
C
para qualquer curva fechada simples C.

Considere o campo vetorial

o - Y T
F(.ﬁE,y) - <_x2+y2’x2—|—y2> .

Mostre que 590 Fdi = 27, para qualquer curva fechada simples C' orientada no sentido positivo.

Mostre que fo F.dr = 0, para qualquer curva fechada simples C orientada no sentido positivo
que nao contenha a origem.
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Verifique se o campo vetorial
F(z,y) = 22%y* + =, 22%° +v)
é conservativo e, se o for, determine um potencial para F.
Verifique se o campo vetorial
F(z,y) = (2° — 42y + 2,62 — Ty + 2°9%)
é conservativo e, se o for, determine um potencial para F.
Mostre que j;C 7-dr =0, onde 7 é o vetor posi¢cao e C' é uma curva de Jordan.

Dados f e g dois campos escalares definidos em R3, mostre que dada C uma curva de Jordan,
$ 199) a7 =~ § o(v5)-dr.
C C

Seja T' o quadrado de vértices em (0,0),(2,0),(2,2) e (0,2). Seja o campo vetorial F(zx,y) =
(y%,x). Calcule
f{ F - drF.
r

Supondo que fC’ F.d7 seja independente do caminho, calcule fC F. dr, onde C' é a elipse

-5 2 2
@=5" v
4 9
no sentido antihorario.
Integre a funcao escalar f(z,y,z) = % sobre o caminho dado por 7(t) = (¢,t,t), onde
0<a<t<b.

Calcule fc(x3 —y3)dx + (23 + y3)dy, onde C ¢ a fronteira da regido contida entre os circulos com
centro na origem e raios 1 e 3, respectivamente.

Calcule fC x3ds, onde C é formada:

(a) pelo arco C; da parabola y = 22 de (0,0) a (1,1), seguido de um segmento de reta Cy de
(1,1) a (2,2).

. 2 g2
(b) pela elipse & + % = 1.

Calcule a integral de linha
/ sin(z)dz + cos(z)dy — Yzydz,
C

onde C ¢ definida pela curva C : #(t) = (cos®(t),sin®(¢),t), no intervalo t € [0,77/2]. (Podeis
identificar o campo vetorial F(z,y,z) = (sin(z),cos(z), —xy) e dif = (dz,dy,dz) = %dt =
7'(t)dt).

(Resposta: [ Fdi = 077r/2 F(F(t)) - 7'(t) dt = _%)
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Calcule [,V f-dr, onde f(z,y) = ye® 1 +4z,/y, onde a curva ¢ dada por C': 7(t) = (1—t,2t* —
2t), no intervalo ¢ € [0, 3].

Calcule a massa de um helicoide

cuja densidade linear é dada por
p(7) = p(x,y,2) = &+ y* + 2%,

Calcule a massa de uma curva dada pelo arco superior de uma circunferéncia de raio igual a 2,
cuja densidade linear é dada por

p() = p(z,y, 2) = 2* + .

Resolva a integral de linha fc % ds onde C' é a porgao do grafico y = % com 0 <z <2



