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1. Defina Centro de Massa de um conjunto de n particulas. Supondo que as forcas que
atuam em cada particula sejam divididas em forcas internas f j - forca que a particula k
exerce sobre a particula j, e forcas externas F, - resultante de forcas externas aplicadas

sobre a particula k, escreva a equacao de evolucao do Centro de Massa.

2. Escreva o momento angular, momento linear, momento angular e energia total de um
sistema de particulas. Estude as leis de conservacao separando as quantidades totais
para o centro de massa e para as particulas medidas tendo o centro de massa como

origem.

3. Estude a evolucao de um foguete que expele massa a uma velocidade constante wu
considerando que nao ha forga externa atuando sobre o sistema. Escreva a velocidade
v(t) do foguete em fungao de sua massa inicial My, sua massa no instante ¢, M(t) e

da velocidade u com que o combustivel é expelido.
4. Ex. Marion Cap. 9: 1, 5, 9, 14, 22, 61

5. Ex. Symon Cap. 4 : 10, 11, 39



