Geometria diferencial 1
Primeira lista de exercicios (2019)

1. Sejam a e b constantes ndo nulas Verifique que a aplicacio 7 (t) = (a cost, bsint),
t € R, é uma curva parametrizada diferenciavel. Descreva o trago de . O
que representa geometricamente o parametro 7

2. Considere a aplicacao

v (t) = <sint,cost+1n (tané)) , te(0,m) .

Prove que:

(a) v é uma curva parametrizada diferencidvel.

(b) 7' (t) # 0 para todo t # 7.

(¢) o comprimento do segmento da reta tangente, compreendido entre
v (t) e o eixo y, é constante igual a 1. (O trago dessa curva é chamado
tratriz.)

3. Obtenha a equacao paramétrica da curva plana tal que o &ngulo entre seu
vetor tangente e a reta radial é constante.

4. Obtenha uma parametrizacio de classe C* para um quadrado cujos vér-
tices estdo nos pontos (41, =41).Consegue obter uma de classe C>°7

5. Um circulo ¢ de raio r rola externamente sobre um circulo fixo C' de raio
R. Um ponto da circunferéncia descreve uma epicicléide. Supondo que
para o tempo ¢ = 0 o ponto da circunferéncia c¢ estd em contato com
a circunferéncia C, obtenha uma curva parametrizada diferenciavel cujo
traco é a epicicléide. Descreva a epicicldide para o caso particular em que
r = R. Esta curva é regular?

6. Calcule o comprimento de arco da catenaria

v (t) = (t,cosht) , t € R
entret=aet=nb.
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