Geometria diferencial 1
Quarta lista de exercicios

. Encontre um atlas que parametrize um toro de raio maior a e raio menor r. Prove, a partir
da parametrizacao, que se trata de uma superficie regular.

. Construa dois atlas para a esfera dada por 2 +y2+22 = 1, o primeiro a partir da parametri-
zagao de longitude e co-latitude e o segundo a partir de projecoes esterograficas. Descreva as
vizinhangas coordenadas e prove, a partir das parametrizagoes, que sdo superficies regulares.

. Descreva o traco das seguintes superficies parametrizadas regulares e, restringindo conveni-
entemente os dominios, verifique que, em cada caso, uma é reparametrizacdo da outra:

(a) = (u,v) = (u,v,0), (u,v) € R? e y(n,€) = (ncos&, nsin&,0), n € R\ {0}, £ € R.
(b) = (u,v) = (aucosh o, businhv, u?), w0 € R, u# 0 ey (1,€) = (a (n+€),b (1 - €), 4nc),
(n,€) € R?.

. Obtenha as parametrizagdes cujas vizinhancas coordenadas cobrem a superficie regular e, em
cada caso, descreva as superficies e as curvas coordenadas (em todos os casos a, b, c > 0)

@ 5= {(@u.2) eRIZ+ 4+ 5 = 1)
(b) S= {(m,y,z) ER3z =2 —y }
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. Verifique que os seguintes subconjuntos de R3 sdo superficies regulares:
(a) S= {(x,y, z) € R3\ {0,0,0} |z = /22 + y2} (cone de uma folha se o vértice)
(b) S = {(amy,z) € R3\ {0,0,0} |22 + (3% — 2)° = 1}

. Verifique que uma reparametrizacdo do catenoide x (u, v) = (u, coshu cosv, coshusinv), (u,v) €

R?, ¢ dada por y (1, &) = (sinh_1 7,/ 1+ n2cos&, /1 +n? sing), (n,€) € R2. Obtenha a mu-

danca de parametros.

. Verifique que a aplicagao z (u,v) = (asinucosv, bsinusinv,cosu), em que a,b > 0, 0 < u <
m, 0 < v < 27 & uma parametrizacao de um elipsdéide menos uma semi-elipse; descreva as

curvas coordenadas desta parametrizagao.
. Seja f (z,y,2) = 22. Verifique que ¢ = 0 ndo é um valor regular de f, mas f~!(0) é uma
superficie regular.



